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Die folgoncten Angabon sirtd dm vom Anmelder eJngerafditen Urrtsriagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Schatterabfrage mft Wake-up-Schattung 

© Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanardnung zum 

Erfassen von Schaltzustanden von wenigstens einem Be- 
tatigungsmittel (S1, S2, S3), insbesondere Sen alter zur 

Akti vie rung etner Kraftfahrzeugalektronik, wobei die 

Schaltungsanordnung ein Wake^ up-Signal (Y, 2a 3) er- 

zeugt, wenn wenigstens ein Betatigungsmittel (S1, S2, 

S3) von einem ersten deflnierten Schattzustand fn efnen 

zwerten deftnferten Schattzustand Cbergeht wobei die 

Schattungsanordnung so ausgeblldet 1st class sie das 

Wake-up-Sfgnal (Y, 2a3) auch be I einem Obergang des 

zwerten Schaltzu stand es fn dan ersten Schahzustand er- 

zeugt. Wefterhin betrrfft die Erfindung ein Verfahren hier- 

zu, wobef dam wenigstens efnen Betatigungsmittel (SI, 

S2, S3) mft wenigstens zwei Schaltzustanden ]edem 

Schattzustand ein unterschiediicher Wert (0, +12V) zuge- 
■ ordnetwfrd, und Jede Anderung der Werte (0-12V, 12-OV) 
. zu einem Wake-up-Sfgnal (Y, 2a3) umgeformt wfrd. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifit cine Schaltungsanordnung zum Er- 
fassen voo Schaltzustanden von wenigstens einem Betati- 
gungsmittel, insbesondere Schalter zur Aktivierung eincr 
Kraftfahrzeugelektromk. 

Derardge Schalnmgsanccdnungen werden in der Xraft- 
fahrzeugtechnik verweodet, urn in Abhangigkeit von ver- 
scHedenen Schaltern beziehungsweise SchlcVssem, wie zum 
Beispiel Turkontakr, Kofferraumverschluss, Zundschloss, 
Tankverschluss etc., und deren jeweiligen Schaltzustanden, 
in Abhangigkeit biervon Funktionen der Fahrzeugelektrik 
zu steuem, 

Derartige Schaltungsanordnungen besitzen aus Energie- 
spargrQnden einen aktiven Modus (Acdve Mode), in dem 
die jeweiligen Schaltzustande der einzclnen Schalter bezie- 
hungsweise Schlosser detektiert werden kdnnen, und einen 
Ruhemodus (Sleep Mode), in dem die Energieversorgung 
gegenuber dem Active Mode meist verringert ist. In diesem 
Sleep Mode wild nur der Eintritt einer bestimmten Aktion 
uberwacht und, im Fall des Emtiitts, ein ^^ksignal (Wake- 
up) erzeugt, urn die Schaltungsanoidnung hierdurch in den 
Active Mode zu uberfuhien. 

In der DE44 14 734 C2 wird bierzu beispiclsweise die 
Betatigung des Turgriffs an der Fahrertur in entsprechender 
Weise uberwacht 

In der Praxis konnen jedoch Bedienfehler, wie zum Bei- 
spiel ein versehentliches langeres Offenstehen einer Tur mit 
uberwachtem Turkontakt, oder Fehlfunktionen von Schal- 
tem, zum Beispiel ein Hangenbleiben des Sc halters, auftre- 
ten, so dass die jeweiligen Schalter oder Kontakte in cinem 
unerwunschten Schaltzustand verbieiben und nicht mehr zur 
Erzeugung eines Wake-up-Signals verweodet werden kon- 
nen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung und ein Verfahren zum Erfassen von 
Schaltzustanden von wenigstens einem BetMtigungsmittel, 
insbesondere Schalter, zur Aktivierung einer Kraftfahrzeu- 
gelektronik zu schaffen, die die Erzeugung eines Wake-up- 
Signals auch bei derartigen Bedienfehlem und Fehlverhal- 
ten gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Schal- 
tungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
16s L Ein Verfahren zum Erfassen von Schaltzustanden von 
wenigstens einem BetMtigungsmittel ist in Anspruch 9 ange- 
geben, 

Hierbei wird eine beliebige Anderung des Schaltzustan- 
des eines oder mehrerer Schalter Uberwacht, so dass ein Be- 
dienfehler; wie zum Beispiel eine versehentlich lange offen 
stehende Tur, nach deren SchlieBen eine Anderung des 
Schaltzustandes des Turkontakts bewirkt und ein Wake-up- 
Signal erzeugt Ebenso kann ein Wake-up-Signal erzeugt 
werden, wenn trotz ordnungsgemMBen SchlieBens der Tur 
der Turkontakt in seinem vorherigen Schaltzustand hSng en 
bleibt (offene Tur) und durch emeute Betatigung gelost 
wird, so dass er ein SchlieBen der Tur signalisiert 

Nach einer Ausfunrungsform der Erfindung kann das 
Wake-up-Signal durch eine Anderung eines Schaltzustandes 
von wenigstens zwei Schaltem unabhangig voneinander er- 
zeugt werden. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass 
selbst bei einem voUigen AusfaU beziehungsweise penna- 
nenter Fehlfunktion eines Schalters ein Wake-up-Signal 
nach wie vor sicher erzeugt werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Ruhestrom im Sleep-Mode auf einen Wert nahe gegen Null 
begrenzt Im Active-Mode kann aus Energiespargrunden 
statt einer permanenten Energieversorgung eine geschaltete 
bzw. gepulste Energieversorgung verweodet und der Ener- 



gieverbrauch vorteimafterweise verringert werden. 

Dieser vorteilhafte Effekt tritt auch ohne Oberwachung 
einer beliebigen Anderung des Schaltzustandes wenigstens 
eines Schalters auf, wird im Weiteren aber nur im Rahmen 

5 einer solchen Schaltungsanordnung bescfariebeo. Es ist aber 
auch denkbar, den Energieverbrauch einer herkdmmlichen 
Schaltungsanordnung in einem Sleep-Mode in entsprechen- 
der Weise auf einen Wert nahe gegen Null zu begrenzen. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 

10 ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeich- 
nung dargestellten AusfuhrungsbeispieLe naher erlMutert In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der generellen Funktionsweise 

15 einer Schaltungsanordnung gem&B der Erfindung; 

Fig. 2 einen Schaltplan der Schaltungsanordnung zur 
Realisierung eines Blockschaltbildes nach Fig. 1; und 

fig. 3 einen schematischen SignalflusspLan des Signal- 
verlaufc in einer Schaltung nach Fig. 2. 

20 Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 weist zur ttberwa- 
chung von Eingangs signale n XI, X2 und X3 zwei Impuls- 
fanner II und 12 und eine Verbindungseinheit Dl auf. Die 
Signale XI, X2 und X3 liegen voneinander unabhangig an 
den Eingangen der Verbindungseinheit Dl an, die eine be- 

25 liebige Anderung eines Eingangs signals XI, X2 oder X3 als 
Signal Xe ausgibt 

Der Ausgang der Verbidungseinheit Dl ist mit beiden 
Eingangen der Impulsformer II und 12 verbunden, so dass 
das Signal Xe sowohl amEingang des Irnpuls formers II als 

30 auch am Eingang des Impulsformers 12 anliegt Hierbei 
formt der Impulsformer II cine steigende Flanke zu einem 
definierten Irnpuls urn, und der Impulsformer 12 formt eine 
fallende Flanke zu einem dem Irnpuls von II entsprechen- 
den Irnpuls urn, also beispielsweise zu einem, wie in der 

35 Zeichnung dargestellt, positiven Irnpuls Xpl, Xp2. 

Dieser jeweils positive Irnpuls Xpl und Xp2 wird tiber 
ein ODER-Gatter D2 zum Signal Y, dem Wake-up-Impuls, 
zusammengefuhrt Selbstverstandlich kdnnte diese Funk- 
tion statt mit zwei ImpuLsformern II und 12 und deren aus- 

40 gangsseitiger Verbindung mittels Garter D2 in aquivalenter 
Weise auch als Ersatzschaltbild mit nur einem Impulsformer 
beschrieben werden, der eine positive wie eine negative 
Flanke jeweils in einen Irnpuls gleicher Form umwandelt, 
Nach der Erfindung werden die Eingangssignale XI, X2, 

45 X3 durch eine Anderung eines Schaltzustandes eines Betati- 
gungsnrittels, wie nachfolgend ausgefuhrt, bewirkt Selbst- 
verstandlich ist die Anzahl der Eingangssignale nicht auf XI 
bis X3 beschrankt, so dass je nach Wunsch und Anwen- 
dungsgebiet eine beliebige Anzahl von Eingangssignalen 

50 durch Dl zu einem Signal Xe zusammengefasst werden 
kann, ohne dass hierzu weitere Impulsformer nStig werden. 

In Fig. 2 ist eine Realisierung des Blockschaltbildes nach 
fig. 1 als Schaltplan dargestellt 

Am Eingang XI weist die Schaltungsanordnung einen 

55 Schalter SI auf, dessen eine Seite mit Masse verbunden ist 
und dessen andere Seite an Punkt 1 mit beiden Kathoden 
von Entkoppiungsdioden D12 und D13 verbunden ist Die 
Diode D12 ist anodenseitig mit einer Seite einer Kapazitat 
dem Punkt 1' und gleichzeiiig fiber einen Widerstand R12 

60 mit einer Energieversorgung von beispielsweise 12 V ver- 
bunden. Die andere Seite der KapazitSt Cll ist als Punkt 1" 
uber einen Widerstand R01 mit der Energieversorgung 
+12 V und gleichTeiHg mil dem Punkt 2" einer Seite einer 
KapazitSt C21, einem Kollektor eines Nr^-Transistors TO1 

65 und fiber einen Basis widerstand R02 mit einer Basis eines 
POT-Transitors TQ2 verbunden. 

Der Transistor T01 liegt emitterseitig auf Masse und der 
Transistor TO2 liegt emitterseitig an der Energieversorgung 
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von +12 V. Der Kollektor von 702 bildet den Ausgang fur 
das Ausgang s signal Y, wobci diescr Kollektor tiber den Wi- 
derstand R03 auf Masse liegL Am Eingang X2 weist die 
Schalnmgsanordnung einen Schalter S2 auf, der einerseits 
auf Masse liegt, unci andererseits mil einem Punkl 2" 1 und 
am Punkt 2 mil beiden Kathoden von Dioden D22 und D23 
verbunden ist 

Anodenseitig 1st Diode D22 am Punkt 2' nrit der dem 
Punkt 2" gegenuberiiegenden Seite der Vnp™ ^ C21 und 
gleichzeiti g fiber einen Widerstand R22 nrit der Energiever- 
sorgung von +12 V verbunden. Hierbei stellt ROl den Wl- 
derstand dar, uber den sicfa die Kapazitaten Cll und C21 je- 
weils aufladen, und R12 den Entladewiderstand fur Cll und 
Wlderstand R22 den Entladewiderstand fur die Kap™t3t 
C21. Der Schalter S2 ist Uber Punkt 2"" mit einer Seite einer 
Kapazitat C22 verbunden, dessen andere Seite fiber einen 
Wlderstand R26 an der Basis des Transistors T01 anliegt 
Diese Basis liegt fiber Widerstand R27 wiederurn auf Masse. 

Am Eingang X3 weist die Schaltungsanordnung einen 
Schalter S3, der einerseits mit der Energieversorgung +12 V 
verbunden ist, und andererseits an Punkt 3 nrit einer Seite ei- 
ner Kapazitat C32 verbunden ist, und gleichzeitig uber Wl- 
derstand R31 auf Masse liegt Die andere Seite der Kapazi- 
tat C32 ist uber Wlderstand R32 ebenf alls wie R26 und R27 
mit der Basis des Transistors 701 verbunden. 

Die Funktion dieser Schaltungsanordnung nach Fig. 2 
wird nachfolgend anhand des Signalflussplans nach Fig. 3 
eriSutert. 

Die Eingangssignale XI und X2 sind hierbei jeweils als 
gegen Masse schliefiende Schalter realisiert, so dass am \fer- 
bindungspunkt der Kathoden von D12 und D13 beim 
Schliefien des Schalters 1 eine negative Flanke, und durch 
dessen Oflhen eine positive Flanke als Signal XI entsteht. In 
gleicher Weise entsteht das Signal X2 am Verbindungspunkt 
2 der Kathoden D22 und D23. Dagegen ist der Schalter fur 
das Eingangssignal X3 als Schalter ausgebildet, der gegen 
ein High-LeveL, beispielsweise +12 V, schliefit, so dass des- 
sen Schliefien am Punkt 3 eine positive Flanke und dessen 
Oflhen eine negative Flanke bewirkt. 

Schliefit nun der Schalter fur X2 gegen Masse, beispiels- 
weise durch Bet&tigung des Turkontakts durch ein Ofrhen 
der Tur, so entsteht an den Punklen 2 und X eine negative 
Flanke gemSB Signal 2a aus Fig. 3, die Uber den Kondensa- 
tor zu einem negativen Dirac-Lnpuls 2a2 differenziert wird. 
Dieser negative Dirac-Impuls liegt fiber den Basis wider- 
stand R02 an der Basis des PNP-TVansistors T02 an und 
steuert diesen auf, bis der Kondensator C21 durch seine 
Aufladung den Strom durch inn soweit begrenzt, dass am 
Punkt 2" ein Wert uber dem SchweUwert des Transistors 
C02 entsteht und dieser wieder schliefit. Die Aufladungszeit 
wird hierbei im Wesentlichen dutch das RC-Glied R01-C21 
bestimmt, da der Stromfluss fiber Emitter des Transistors 
T02 zu dessen Basis durch den Basis widerstand R02 hierzu 
vergleichsweise gering ist Am Ausgang Y, der im Normal- 
fall uber R02 mit Masse verbunden ist, entsteht durch das 
Aufsteuem und Schliefien des Transistors 702 ein positiver 
Impuls 2a3 nach Big. 3. 

Bleibt der Schalter bei X2 langere Zeit geschlossen, so 
verbleiben die Punkte 2 und 2' wie oben beschrieben auf 
LOW (Masse), und der Punkt V nach beendeter Aufladung 
von C21 auf dem Pegel von +12 V. Wird nun der Schalter 
bei X2 wieder geofrnet, so liegen die Punkte 2, T hierdurch 
auf einem Pegel von 12 V und Punkt 2" verbleibt ebenf alls 
auf diesem Pegel, wobei sich der Kondensator C21 fiber 
R22 wieder entlSdL 

Beim Ofrhen wird aber auch der Pegel des Punktes 2"', 
weicher beim Schliefien auf 0 V lag, auf +12 V verandert 
(Signal 2bl). Der Kondensator C22, der sich beim Schlie- 



fien des Schalters X2 uber diesen gegen Masse entladen hat, 
ladt sich nun wieder im wesentlichen Gber R26 und R27 und 
in vernachlassigbar geringerer Weise flber den Basis- Emit- 
ters trom vom Transistor TOT auf, so dass an der Basis des 

5 NPN-Transistors T01 ein positiver Pegel anliegt und diesen 
auf steuert, bis der Kondensator C22 soweit aufgeladen ist, 
dass die Basissparmung unter den SchweUwert des Transi- 
stors T01 fallt (Signal 2b2). Schliefilich entsteht hierdurch 
am Kollektor des Transistors T01 ein negativer Impuls 2b3, 

10 der uber dem Basiswiderstand R02 den Transistor T02 auf- 
und zusteuert, so dass das Signal 2b3 invertiert wird und am 
Ausgang Y ein Signal in Form von 2a3 bewirkt. 

Der Lauf des Signals von XI unterscheidet sich von dem 
eben beschriebenen Signal von X2 nur dadurch, dass hier 

15 keine dem Punkt 2 m entsprechende Verbmdungsstelle zur 
Basis des Transistors T01 beziehungsweise des vorgeschal- 
teten RC-Gliedes vorhanden ist. Die Punkte 1, V und 1" ent- 
sprechen dagegen den Punklen 2, 2* und 2". Demzufolge 
entsprechen die an 1, T und 1" anliegenden Pegel bei einem 

20 Schliefien des Schalters an XI dem der Pegel 2, 2' und 2" bei 
einem Schliefien des Schalters an X2 und bewirken demzu- 
folge ebenso einen positiven Impuls in Form von 2a3 am 
Ausgang Y. Da ein dem Punkt 2T entsprechender Punkt 
fehlt, wird in diese Schalfcingsanoidnung bei einem Ober- 

25 gang vom geschlossenen in den offenen Zustand des Schal- 
ters an X2 kein entsprochendes Auf- und Zusteuern des 
Transistors 701 bewirkt Seibstverstandlich ist es aber denk- 
bar, einen derartigen, dem Punkt T" entsprechen den Verbin- 
dungspunkt vorzusehen und auch fur XI ein Wake- up- Si- 

30 gnal sowohl bei f allender als auch steigender Flanke zu er- 
zeugen. 

An X3 liegt an Punkt 3 bei geofmetern Schalter Ober R31 
ein Pegel von 0 V an, der sich bei einem Schliefien des 
Schalters gegen +12 V auf diesen Pegel verandert (Signal 

35 3al). Der im Ruhezustand entladene Kondensator C32 wind 
nun uber R32 und R27 aufgeladen, so dass an der Basis des 
NPN-TVansistors 701, die vorher R27 auf Null-Pegel lag, 
ein PLus-Pegel anliegt und den Transistor T01 aufsteuert 
Dieses Aufsteuem erfolgt so lange, bis der Kondensator C32 

40 soweit aufgeladen ist (Signal 3a2), dass der Pegel an der Ba- 
sis von 701 unter den SchweUwert sinkt und TOT wieder 
schliefit Auf diese Weise entsteht am Kollektor von 701 ein 
negativer Impuls in Form von 2b3, der wie vorstehend be- 
schrieben am Ausgang Y zu einem positiven Impuls in Form 

45 von 2a3 invertiert wird. Beim Oflhen des Schalters an X3 
verbleibt die Basis TOT fiber R27 auf einem Pegel von 0 V, 
und der vorher geladene Kondensator C32 entiSdt sich uber 
den Widerstand R31 gegen Masse. 

In der in Fig. 2 dargestellten Schaltung ist nur beispiels- 

50 weise am Eingang X2 das Brzeugen eines Wake-up-Signals 
bei beliebigen Anderungen des Schaltzustandes des Schal- 
ters an X2 realisiert, wogegen an XI und X3 nur jeweils eine 
Anderung im Fall XI negative Flanke und im Fall X3 posi- 
tive Flanke zur Erzeugung eines Wake-up-Signales dient 

ss Seibstverstandlich konnten mehrere Schalter in der Art von 
X2, aber auch mehrere in der Art von XI und/oder X3, je 
nach Anwendungsgebiet einer derartigen Schaltung, vorge- 
sehen werden, Ebenso kann die Anzahl der Eingangssignale 
bzw. der Schalter veigrofiert oder vermindert weiden, wobei 

fio D12 und D22 entsprechende Dioden zur Entkopplung der 
Schaltkreise eingesetzt werden nrUssen. Hierdurch ergibt 
sich eine beliebige, erwedterbare und modifizieibare Schal- 
tungsanordnung, die an verschiedenste Einsatzgebiete ange- 
passt werden kann. 

65 Wie in Fig. 2 dargestellt, besitzt die Schaltungsanordnung 
eine zusStzliche Energieversorgung +12 V_GESCH, die 
vortei lhafterweise geschaltet beziehungsweise gepulst sein 
kann. 
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Diese ist fiber die Dioden Dll, D21 und D13 und D23 ge- 
genubcr der bisher geschilderteo Schaltung und der +12 V 
Energieversorgung entkoppeli und wild nur im aktiven Mo- 
dus cingeschalteL Das Einschalten wild bei spiels wcise 
durch das ZufQhien des Wake- up-Sign als Uber eine Schalt- 5 
einheit, beispielsweise einen Microprozessar, bewirkt 

Durch die Entkoppiung der Eneigieversorgungen wird 
die Funktion der Schaltungsanordnung nicht beeinflusst, so 
dass im aktiven Modus der Schaltzustand des Schalters von 
XI Uber den Spannungsteiler R14 und R15 an Xal bei- 10 
spielsweise miucls eines Mikroprozessors abfragbar ist, da 
bei geoffiieteni Schalter XI an Xal ein positiver Pegel bei- 
spielsweise in Farm eines Puis liegt, der im Falle des Schlie- 
Bens des Schalters von XI sich zu einem Null-Signal (bei- 
spielsweise in Form eines Low-Level Pulses) verandert Die ls 
an Xal und Xa2 anliegenden Signale hflngen hierbei von der 
verwendeten Energiequelle im aktiven Modus ab und liegen 
nur im Ausfuhrungsbeispiel wegen der gepulsten Eneigie- 
quelle +12V_GESCH in Form eines Pulses (High bzw. 
Low-Level) vor. Es ware aber auch denkbar fur Xal und 20 
Xa2 konstante Pegel (Hi^h bzw. Low) durch Verwendung 
einer pertnanenten Eneigiequelle im aktiven Modus zu er- 
zeugen. 

Das Signal an Xa2 verhalt sich hinsichtlich des Schalters 
an X2 in gleicber Weise. Dagegen ist X3 als Spezialf all an- 25 
zusehen, dessen Schaltkreis im Aktiv-Mode nicht von der 
gepulsten Energiequelle versorgt wird. Hier liegt an Xa3 nur 
bei geschlossenem Schalter S3 ein konstanter High-Level 
Uber einen Spannungsteiler P33 und R34 an. Anhand von 
X3 soil nur gezeigt werden, dass auch eine detaillierte Ab- 30 
frage des Zustandes eines Schalters mit permanenter Ener- 
giequelle moglich ist, wobei statt einem gegen Masse schlie- 
Benden Schalter auch als Variant© ein nach +12 V schlie&en- 
der Schalter verwendet werden kann. Eoergie wird in die- 
sem Fall, wie bereits fur den Sleep-Mode fur die Schalt- as 
kreise XI, X2 und X3 geschildert, abgesehen von geringfO- 
gigen Leckstromen nur bei einem gescblossenen Schalter 
verbraucht 

Die einzelnen fur XI, X2 und X3 beispielsweise darge- 
stellten Schaltkreise konncn selbstverstandlich in bcliebiger 40 
Weise zu einer Schaltungsanordnung kombiniert werden 
und so auf unterschiedlichsten Gebieten den jeweiligen An- 
fcrderungen angepasst werden. 

In der im Ausfuhrungsbeispiel dargestellten Schaltungs- 
anordnung mit einzelnen sich einander uberschneidenden 45 
Scnaltkreisen ist der Energieverbrauch im Sleep-Modus na- 
hezu gleich Null, da im Normalfall - alle Schalter geOffhet - 
auBer den Leckstromen durch Dioden, Kapazitaten und 
Iransistocen, keine Strome fliefieru In diesem Modus wild 
nicht exakt deteknert, welcher Schalter ein Wake-up-Signal SO 
erzeugt 

Dieses Wakeup-Signal kann dazu verwendet werden, urn 
die Spannungsversorgung eines Mikroprozessors beispiels- 
weise orittels eines Sparmungsreglers einzuschalten. Hier- 
durch wird vorteilhaflerweise der Energieverbrauch einer S3 
Schaltungsanordnung auf nahezu Null begrenzt, da die 
Schaltungsanordnung im Sleep-mode keine Energie ver- 
braucht 

Ein erhdhter Energieverbrauch der Schaltungsanordnung 
erfolgt erst im aktiven Modus, wobei die Schaltung nun de- 60 
tailliert die Schaltzustande der jeweiligen Schalter detek- 
tiert Dieser erhdhte Energieverbrauch kann jedoch durch 
Verwendung einer gepulsten Energiequelle mil im Veigleich 
zur Impulsbreite langeren Pausen zwischen den Impulsen 
vcrteilhafterweise gering gehalten werden. Die Pausen kfin- 65 
nen hierbei mehrere ms, beispielsweise 10 ms betragen. Der 
Wert fur die Impulsbreite kann hierzu beispielsweise aus ei- 
nem Bereich von 50 bis 500 us gewahlt werden. 



Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Erfassen von Schaltzu- 
stSnden von wenigstens einem Betatigungsmittel (SI, 
S2, S3), insbesondere Schalter zur Akdvierung einer 
Krarrfahrzeugselektroriik, 

- wobei die Schaltungsanordnung ein Wake-up- 
Signal (Y, 2a3) erzeugt, 

- wenn wenigstens ein Betau'gungsmittel(Sl, S2, 
S3) von einem ersten derlnierten Schaltzustand in 
einen zweiten definierten Schaltzustand ubergeht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung so ausgebildet ist, 
dass sie das Wake-up-Signal (% 2a3) auch bei ei- 
nem Obergang des zweiten Schaltzustandes in den 
ersten Schaltzustand erzeugt. 

Z Schaltungsanordnung nach Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wake-up-Signal (Y, 2a3) 
durch eine Anderung eines Schaltzustandes wenigstens 
eines von mchreren Bet&igungsmittcln (SI, S2, S3) 
unabhangig vom Schaltzustand der anderen Betati- 
gungsnrittel (SI, S2, S3) erzeugt werden kann, 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schaltungsanordnung 
einen aktiven Modus zur Detektierung des Schaltzu- 
standes jedes einzelnen Betgrigungsmittels (SI, S2, S3) 
aufweist, der durch das Wake-up-Signal (Y, 2a3) akti- 
vierbar isL 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass im aktiven Modus eine gepulste 
Energiequelle (+12 V_GESCH) akuviert winL 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruchs 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Impulse der Enegiequelle 
(+12 VjGESCH) eine Impulsbreite im Bereich von 50 
bis 500 us aufweisen und zwischen einzelnen Impulsen 
Pausen im Bereich von 5 bis 20 ms bestehen. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltungsanordnung fur das wenigstens cine Betfiti- 
gungselement (SI, S2, S3) einen ersten Schaltkreis mit 
einem ersten Impuisfortner (11) aufweist, urn bei ei- 
nem Obergang des ersten Schaltzustandes in den zwei- 
ten Schaltzustand ein Wake-up-Signal (Y, 2a3) zu er- 
zeugen und in einem zweiten Schaltkreis einen zweiten 
Irnpulsforrner (12) rnit einem Inverter aufweist, urn bei 
einem Obergang des zweiten Schaltzustandes in den 
ersten Schaltzustand das Wake-up-Signal (Y, 2a3) zu 
erzeugen. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und zwedte Schaltkreis 
sich teilweise Uberschneiden. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Schaltkreis den Irn- 
pulsforrner (II) des ersten Scbnlikreises euischliefit 

9. \ferfahren zum Erfassen von Schaltzustande n von 
wenigstens einem BetStigungsmiUcl (SI, S2, S3), ins- 
besondere Schalter zur Akdvierung einer Kraftfahr- 
zeugselektoxnk, wobei dem wenigstens einen Betati- 
gungsrrrittel (S 1 , S2, S3) mit wenigstens zwei Schaltzu- 
standen jedem Schaltzustand ein unterschiedUcher 
Wert (0, +12 V) zugeordnet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Anderung der Werte (0-12 V, 
12-0 V) zu einem Wake-up-Signal (Y, 2a3) ungefarmt 
winL 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichm mg^n 



